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Instrucciones generales

Instrucciones generales

Introducciéon

Contenido de la caja

Precaucién

Medidas de
seguridad

Definicién de las
categorias

Vd. acaba de comprar un generador de funciones GX 305, GX 310 6 GX 320
y le agradecemos la confianza que nos brinda.

» Ficha de seguridad
» Generador

» Cable de alimentacion

» Cable USB A/B para las versiones programables
* Cable ETHERNET para el GX 320E

* CD-ROM que incluye:

Manual de instrucciones en 5 idiomas

Manual de programacion en 2 idiomas

Drivers USB CP210x USB hacia el controlador puente UART
Drivers LabView y LabWindows

Aplicacion USBxPress (identificacion de puerto USB)
Aplicacion GX320E-Admin (programacion IP address)

Para conseguir el mayor rendimiento:
- lea este manual con cuidado,
- respete las precauciones de uso.

El no respeto de las advertencias y/o instrucciones de uso puede dafar el
aparato y/o las instalaciones y poner en peligro al usuario.

Este instrumento est4 conforme a la norma de seguridad NF EN 61010-1 -
Ed. 2 (2001), relativa a la seguridad de aparatos eléctricos de medicién.

- Fue disefiado para un uso en interiores, en un entorno con grado de
contaminacion 2, en altitud inferior a 2000 m, a una temperatura entre 0°C y
40°C con HR (humedad relativa) inferior al 80 % ha sta 40°C.

. Las salidas MAIN OUT, SWEEP OUT, TTL OUT estan referencias a la tierra
y protegidas en caso de tensiones accidentales aplicadas que no superen 60
Vce 6 40 VAC.

- La entrada FREQ EXT se debe utilizar tnicamente para mediciones en
instalaciones de categoria |, para tensiones que no excedan nunca de 300 V
con respecto a la tierra.

- Alimentacién: 115V 6 230 V, segun modelo.

CAT I

CAT II:

CAT IIl:

CAT IV:

La categoria | corresponde a las mediciones efectuadas en circuitos
no directamente conectados con la red.
Ejemplo: circuitos electrénicos protegidos

La categoria Il corresponde a las mediciones efectuadas en circuitos
conectados directamente con la instalacion de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de electrodomésticos y herramientas portatiles

La categoria lll corresponde a las mediciones efectuadas durante
una construccion.
Ejemplo: alimentacion de maquinas o aparatos industriales.

La categoria IV corresponde a las mediciones efectuadas en la

fuente de la instalacion de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de energia

Generadores de funciones



Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

Simbolos que
figuran en el
instrumento

Garantia

Mantenimiento,
reparacion,
verificacion
metrologica

Limpieza

jAtencion! peligro potencial, consultar el manual de instrucciones.

Recogida selectiva de residuos para el reciclado de los materiales
eléctricos y electronicos. De conformidad con la directiva WEEE
2002/96/EC: no mezclarlos con la basura.

Terminal de tierra
Sefial alternativa

Indicacion de doble funcién de la tecla con pulsacion larga (> 1s)

‘I‘ vo o IF DI >

Simbolo USB

Este material esta garantizado contre cualquier defecto de material o vicio de
fabricacion, de conformidad con las condiciones generales de venta,
comunicadas a simple peticion.

Durante el periodo de garantia (3 afios), solamente el fabricante puede reparar
el aparato, reservandose la decision de proceder a la reparacion o a la
sustitucién de todo o parte del aparato. En caso de devolucién del material al
fabricante, el transporte de ida sera por cuenta del cliente.

La garantia no se aplica en los casos siguientes:

 Utilizacién inadecuada del instrumento o en conjunto con un equipo
incompatible

e Cualquier modificacién del instrumento realizada sin la autorizacion
explicita de los servicios técnicos del fabricante

 Intervencion llevada a cabo en el instrumento por una persona no
autorizada por el fabricante

« Adaptacion a una aplicacion particular, no prevista por la definicidn del
instrumento o en el manual de instrucciones

« Dairios debido a golpe, caida o inundacion.

No hay ningun elemento en el aparato que el operador pueda sustituir. Cualquier
operacion debe ser llevada a cabo por personal competente y autorizado.

Para las verificaciones y calibraciones, contacte con nuestros laboratorios de
metrologia acreditados (solicitenos informacién y datos), con la filial Chauvin
Arnoux o con el agente de su pais.

No se autoriza ninguna intervencidn en el interior del aparato.

- Cortar la alimentacidn eléctrica (desenchufar el cable de alimentacion).
- Limpiar el aparato con un trapo himedo y jabén.

- No utilizar nunca productos abrasivos ni disolventes.

- Secar rapidamente con un trapo o con chorro de aire a 80°C maximo.
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Descripcién del GX 305y GX 310

Descripcion del GX 305 Yy GX 310

Presentacion

Caracteristicas

Cara anterior

Terminales

1 [

=\9 7 Al

Iu

TTLOUT

FREQ EXT

= Bysoven

El GX 305 0 GX 310 es un generador de sefiales alternativas de formas normalizadas
(utilizando la tecnologia DDS : Direct Digital Synthesis), que simula el funcionamiento y
las caracteristicas de distintos sistemas electronicos. Asimismo integra una entrada de
frecuencimetro.

El GX 310P es programable a distancia via USB.

- Forma de las sefiales: sinusoidal, cuadrada, triangular, légica, TTL, continua
Frec. de las sefiales: GX 305> 0,001 Hza 5 MHz para sinusoidal y cuadrada
0,001 Hz a 2 MHz para sinusoidal y cuadrada

GX 310 > 0,001 Hz a 10 MHz para triangular

0,001 Hz a 2 MHz para triangular
- Barrido INTy EXT: GX 305> parametros posibles de 0,001 Hza 5 MHz
GX 310 > parametros posibles de 0,001 Hz a 10 MHz

Frecuencimetro: de 5 Hz a 100 MHz

Display LCD retroiluminado (124 x 43 mm) Rueda de codificacion

WAVE FORM

SIGNAL

AMPLITUDE
5 Vpp/Vrms

LOGIC LEVEL

LOW / HIGH
& LCD contrast

MAIN OUT
500 Sweep out

FREQ EXT

OVERLOAD 60VDC 40VAC OVERLOAD 60VDC 40VAC

ON 1. 2. 3. 4.

MAIN OUT
- Salida principal

VCF IN

- Entrada de sefial de control del modo SWEEP en fuente EXTerna
SWEEP OUT
- Salida de la sefal de control en modo SWEEP INTerna

TTL OUT
- Salida TTL

FREQ EXT
- Entrada de frecuencimetro

-6
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Descripcién del GX 305y GX 310

Descripcion del GX 310 (continuacion)

Cara posterior

Indicacién de la tension de

alimentacion utilizable
GX 305

MADE IN FRANCE

isv- sorcon | zo

A\ WARNING

DISCONNECT POWER
LINE BEFORE
OPENING CASE

Conexioén red

Indicacién de la tension de
alimentacion utilizable

GX 310
GX 310P

MADE IN FRANCE

v soeom |20 I
2s0v_soreore | 20 [

USB to RS232C /N WARNING

DISCONNECT POWER
e LINE BEFORE
OPENING CASE

Toma USB del tipo B Conexion red

Display

Generadores de funciones -7



Descripcién del GX 305y GX 310

Descripcion del GX 310 (continuacion)

» SWEEP

» FREQ

T,

- jan’ ‘e’ lam
rms

LGS

Oy pe

LG

SAVE
CONFIG

Seleccion de la sefal:
¢ sinusoidal
e cuadrada
e lbgica
e triangular
e continua

Indicacion del valor visualizado:
* Freq, Fregsrarr 0 Fredeno
e Tiempo (periodo de barrido)

Visualizacion de la frecuencia
(altura del digito: 20 mm)

Subrayado: Indicador del digito donde se aplican los
incrementos de la rueda, durante el ajuste.

Visualizacién de las unidades

e grado
e MHz, kHz, Hz
e segundo

Seleccion de la funcioén: indicador de la funcién actual

e continua
e barrido
» frecuencia

Visualizacion del valor de la relacion ciclica

Visualizacion del valor de la amplitud

Visualizacion del valor del Offset o del nivel DC

Visualizacion del tipo OFFSET
Visualizacion del tipo DUTY
Visualizacién del tipo AMPLITUD

Visualizacién del tipo nivel ALTO / BAJO légica
Selector de fuente INTerna / EXTerna

Visualizacion del modo de barrido LINeal / LOGaritmico

Tipo de barrido en forma de sierra, en triangulo

Indicacién de que la tecla MODO se asigna:
« al lanzamiento del paso de ajuste en calibracion
* al lanzamiento del test seleccionado en Autotest

~

En calibracidn, la tecla "=~ funciona para la memorizacién de los parametros.

-8
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Descripcién del GX 305y GX 310

Descripcion del GX 305y GX 310 (continuacion)
¢

Teclas Las teclas con simbolo“  &” actdian especificamente con una pulsacion > 1 s.

» Las teclas blancas disponen de retroiluminacion:

Tratamiento de las
pulsaciones cortas
(<1s)

o~
=
J

MAIN OUT
/
' |onvore

a—
N
/]

[ DUTY
S 50%

~

AM PLITUI DE
Py Vpp/Vrms

;S
" OFFSET
S reset

AN %

ff\

aparato con tension eléctrica, pero apagado

aparato encendido

tecla encendida = salida MAIN OUT activada

» Estado de las demas teclas:

- teclas no asignadas al ajuste de la rueda o sin

FR

apagadas

,":“Staelf?E
accion
encendidas - el ajuste que corresponde se asigna a la rueda.
(om0 - el ajuste puede asignarse a la rueda.
(LS ) parpadeando

Q‘EL} En cada cambio de  WAVEFORM o FUNCTION, las teclas que pueden

asignarse al ajuste de la rueda parpadean durante 4 s; luego, si no se pulsa
ninguna tecla, el ajuste de frecuencia (Freq o Freqstart) S€ asigna a la rueda.

Seleccién de sefial sinusoidal
Seleccion de sefial cuadrada o légica por pulsaciones sucesivas
Seleccion de sefial triangular o memorizacion de los ajustes de calibracion

Seleccién de sefial continua

Validacion, o no, de la sefial en el BNC MAIN OUT

Ajuste, mediante la rueda, de la relacion ciclica de la sefial (cuadrada,
triangular)

Ajuste, mediante la rueda, de la amplitud de la sefial de salida

¢ Ajuste del Offset mediante la rueda
¢ Ajuste del nivel DC, si se selecciona la sefial continua ===.

Generadores de funciones
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Descripcién del GX 305y GX 310

Descripcion del GX 310 (continuacién)

Tratamiento de las
pulsaciones cortas
(< 1 s) (continuacion)
LOGIC LEVEL o .
Forma de la sefial LOGIC seleccionada:
Ajuste del nivel alto o del nivel bajo de la sefial mediante la rueda

FUNCTION

@ O oown | Teclas FUNCION:
‘ {ﬁ H Fv J Seleccion de una de las 3 funciones disponibles
|

A

\ [SOURC% Seleccion en SWEEP, de la fuente INTerna o EXTerna de la sefial de mando

L 4

/ \ Funcién SWEEP activa: seleccién del tipo de barrido LIN o LOG

kMODEJ ‘ « en Calibracién: lanzamiento del paso de ajuste seleccionado
~__ + enAutotest: lanzamiento del test seleccionado

s ~N

Funcion SWEEP activa en INT: la duracion deseada para efectuar el barrido
de la frecuencia se asigna a la rueda. Luego, por pulsaciones sucesivas,
seleccion del digito donde se aplique el incremento.

‘ ‘ ME | ‘

\_ ~

E

Y
FNEG RAN§E ‘ Division o multiplicacién por 10 del valor actual de la frecuencia (cambio de
== )L *"  década)

» El ajuste de frecuencia se asigna a la rueda.
= S Luego, con pulsaciones sucesivas se selecciona el digito donde se
apligue el incremento.

« Funcion SWEEP activa: mismas funciones con las frecuencias Freqstart
y Fredenp.
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Descripcién del GX 305y GX 310

Descripcion del GX 310 (continuacion)

Tratamiento de las

pulsaciones

/

DUTY

X

largas

(> 1s)

N

)

S 50%

S VopVims

Ve
‘ | AMPLITUDE
-

Ve

N

OFFSET
5 reset

)

Y,

N\

e

LOGIC LEVEL

LOW / HIGH
& LCD contrast

FREQ
5 StarvEnd

Una pulsacion larga fuerza la relacion ciclica al 50 %.

Una pulsacion larga cambia de una visualizacion de la amplitud de cresta a

cresta (Vpp) a una visualizacion de valor eficaz (Vrms).

Una pulsacion larga fuerza al 0 el valor del Offset.

Una pulsacion larga asigna a la rueda el ajuste del contraste del LCD.

Para la funcién SWEEP, una pulsacién larga permite cambiar de Freqstart @

Freqenp, Y reciprocamente.

RANGE (RANGG\ Estas teclas asignan a la frecuencia seleccionada el valor de comienzo o fin de
U -5] +& ) la gama actual.
A y
Gamas Pulsacioén larga Pulsacion larga
‘RANGE-’ ‘RANGE+’
[0.001 Hz; 0.01 Hz] 0.001 Hz 0.01 Hz
[0.01 Hz; 0.1 Hz] 0.01 Hz 0.1 Hz
[0.1 Hz; 1 HZ] 0.1 Hz 1Hz
[1 Hz; 10 HZ] 1Hz 10 Hz
[10 Hz; 100 Hz] 10 Hz 100 Hz
[100 Hz; 1 kHz] 100 Hz 1 kHz
[1 kHz; 10 kHZz] 1 kHz 10 kHz
[10 kHz; 100 kHz] 10 kHz 100 kHz
[100 kHz; 1 MHZ] 100 kHz 1 MHz
[1 MHz ; 5 MHZz] (GX 305) 5 MHz (GX 305)
1 MHz

[1 MHz ; 10 MHZz] (GX 310)

10 MHz (GX 310)

Generadores de funciones
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Descripcién del GX 320

Descripcion del GX 320

Presentacion

Caracteristicas

Cara anterior

El GX 320 es un generador de sefiales alternativas de formas normalizadas (utilizando
la tecnologia DDS : Direct Digital Synthesis), que simula el funcionamiento y las
caracteristicas de distintos sistemas electronicos. El GX 320 es programable a distancia
via un enlace USB o0 ETHERNET. Integra asimismo una entrada de frecuencimetro .

sinusoidal, cuadrada, triangular, l6gica, TTL, continua
0,001 Hz a 20 MHz para la sinusoidal y cuadrada
0,001 Hz a 2 MHz para la triangular

parametros posibles de 0,001 Hz a 20 MHz

de 5 Hz a 100 MHz

interna (1 kHz) y externa (< 5 kHz)

interna (1 kHz) y externa (< 15 kHz)

interna (1 kHz) y externa (< 1 MHz)

interna (1 kHz) y externa (< 1 MHz)

- Funcion BURST: interna o externa (< 1 MHz)

- Funcién de puerta GATE externa (< 2 MHz)

- Funcién de sincronizacion de varios generadores

- Registro y carga de 15 configuraciones guardadas

- Forma de las sefiales:
- Frecuencia de las sefales:

- Barrido INT y EXT:

- Frecuencimetro EXT:

- Modulacién AM:

- Modulacién FM:

- FSK-Frequency Shift Keying:
- PSK-Phase Shift Keying:

Display LCD retroiluminado (124 x 43 mm) Rueda de codificacion

WAVE FORM

SIGNAL

AMPUTUDE
[ & VppVms }

LOGIC LEVEL

TOW / HIGH
& LCD contrast

OFFSET
& reset

VCGIN TTLOUT FREQ EXT

Sync Ctrl Sync M Clk Syncs Clk
Sweep out GXn
OVERLOAD 60VDC 40VAC Max 300VAC

OVERLOAD 60VDC 40VAC

ON / STANDBY _ 2 3. 4

Terminales
1.

voEIN
Syne Ctrf
o Suisep out

TTLoUT
' L@swuw

" Sgnes O
e Gate in
- _&mﬂvr_ﬂ

FREQ €XT

MAIN OUT
- Salida principal

VCG IN
- Entrada de las sefiales externas de control de las funciones SWEEP, MODUL, SHIFT K,
BURST
SYNC CTRL
- Salida de la sefal de sincronizacion del Maestro con la funcién SYNC
- Entrada de la sefial de sincronizacién del Esclavo con la funcién SYNC
SWEEP OUT en SWEEP o SHIFT K fuente INTerna
- Salida sefial de control del barrido, de FSK y PSK

TTL OUT
- Salida TTL
SYNC M CLK
- con la funcién SYNC, salida del reloj del maestro

FREQ EXT

- Entrada de frecuencimetro
SYNC S CLK

- con la funcién SYNC, entrada del reloj de sincronizacion del esclavo
GATE IN

- Entrada de la sefial de control de GATE

I -12
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Descripcién del GX 320

Descripcion del GX 320 (continuacion)

Cara posterior

GX 320

Indicacién de la tension de
alimentacion utilizable

MADE IN FRANCE

ey soeon |20
zaov. sorsore |20

USB to RS232C A\ warniNG
DISCONNECT POWER

LINE BEFORE
OPENING CASE

Toma USB tipo B Conexion red

GX 320E

Indicacién de la tension de
alimentacion utilizable

/

MADE IN FRANCE

- socons | 20
zaov- soreas | =0

E: Ethiernet N\ WARNING
o L SEie e s DISCONNECT POWER
- @ LINE BEFORE
CE B e OPENING CASE
/ e
ETHERNET Toma USB tipo B Conexion red

Display
W g "oV

P SHIFT K
<Pl o » Sweep
LOGIC 4 START » MODUL

___<Num

CONFIG

ERASE

CONFIG DUTY AMPLITUDE
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Descripcién del GX 320

Descripcion del GX 320 (continuacion)

P SHIFTK y
» SWEEP *
» MODUL y
» FREQ *

P SYNC y
b BURST .

Seleccién de la sefial:

sinusoidal
cuadrada
I6gica
triangular
continua

ll indicador de la forma de sefial actual

Visualizacion del valor actual:

Freq, Fredstart Y Fredeno

Phase, Phasestart, Phaseenp

Time (periodo de barrido, periodo tren de impulsos)
Num: ndmero de impulsos

Visualizacién de la frecuencia (altura digito 20 mm)

Subrayado:
Indicadores del digito donde se aplican los incrementos de la

rueda, durante el ajuste.

Visualizacion de las unidades:

grado
MHz, kHz, Hz
segundo

Seleccién de la funcion:

continua

Shift Key
barrido
modulacion
frecuencimetro
sincronizacion
Burst

D Indicacion de la funcién actual

7 Visualizacion del valor de la relacion ciclica

Visualizacién del valor de la amplitud

Visualizacion del valor del Offset o del nivel DC

Visualizacién de tipo OFFSET

DIUERd Visualizacion de tipo DUTY

\Yizlupg¥]els Visualizacién de tipo AMPLITUD
Visualizacién de tipo nivel ALTO / BAJO logica

I -14
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Descripcién del GX 320

Descripcion del GX 320 (continuacion)

.

INT
24

=yl Visualizacion del modo:
e «  Modulacién AM / FM

» Barrido LINeal / LOGaritmico
* Sincro Maestro / Esclavo
» Frecuencia / Fase tecla de mayusculas

Selector de fuente INTerna / EXTerna

B

AM
LIN
MF

Indicacién de que la tecla MODO se asigna:
« al lanzamiento del paso de ajuste en calibracion
e alaactivacién manual de un tren de impulsos en BURST
» al lanzamiento del test seleccionado en Autotest

-

Tipo de barrido en forma de sierra, en triangulo

Visualizacién del porcentaje de modulacién AM 20 % u 80 %

A
=
52

GATE Visualizacion del modo GATE activo
WISl Visualizacion de la sincronizacidn maestro activa
SWYE| Visualizacion de la sincronizacion esclavo activa

Con la funcién sincronizacién, indicacién de que el maestro bloquea el ajuste de
la frecuencia y de la fase en el esclavo.

"l

SAVE . . (save . o
coNFig| ¢ Enel modo de calibracion, la tecla "=~ se asigna a la memorizacion de

los parametros.
« En el modo normal, seleccién del modo de memorizacién de configuracion

wAD | Seleccion del modo de carga de configuracidén guardada

e Seleccion del modo de borrado de configuracion
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Descripcién del GX 320

Descripcion del GX 320 (continuacion)

Teclas ¢ Las teclas con simbolo Z” actGian especificamente con una pulsacién > 1 s.

» Les teclas blancas disponen de retroiluminacion:

aparato con tension eléctrica pero apagado (rojo)
] aparato encendido (verde)
WA ouT
"/ fowvore \“ tecla encendida > salida MAIN OUT activa
%"gﬂf‘f tecla parpadeando - salida MAIN OUT y funcion
kR GATE activas
Pa a8

» Estado de las demas teclas:

FREQ
X StartEnd

apagadas - tecla no asignada al ajuste de la rueda o sin accién

FREQ
£ StartEnd
: FREQ

F(s558 7 - el ajuste que corresponde puede asignarse a la
rueda.

parpadeando

encendidas - el ajuste que corresponde se asigna a la rueda.

@L} En cada cambio de WAVEFORM 6 FUNCTION, las teclas q ue pueden

asignarse al ajuste de la rueda parpadean durante 4 s; luego, si no se pulsa
ninguna tecla, el ajuste de frecuencia (Freq o FreqSTART) se asigna a la rueda.

Tratamiento de las
pulsaciones cortas (< 15)

WAVEFORM
y .  Teclas WAVEFORM:

‘ Y
DOWN Seleccion de la forma de la sefial
e

\
SAVE ‘ Memorizacién de la configuracién actual o de los ajustes en calibracién
o

a
‘ Lga'z? W Carga o borrado de una configuracién guardada
/
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Descripcién del GX 320

Descripcion del GX 320 (continuacion)

Pulsaciones cortas

T
o /

/R
[ DUTY

5 50% |

L

~

‘ ~AMPUTUDE
| & vppvims |

S Yoims )
H ~OFFSET ‘ ‘
 Sreset

\_

LOGIC LEVEL
LOW / HIGH

FUNCION

\ t

2o

ow
. \

‘ SOURCE

A4

=)
.

TIME
5 Time/Num

( PHASE 1 \
| (Start/end) | |
N /

(continuacion)

Validacién, o no, de la sefial en el BNC MAIN OUT.

Ajuste, mediante la rueda, de la relacion ciclica de la sefial (cuadrada,
triangular).

Ajuste, mediante la rueda, de la amplitud de la sefial de salida.

» Ajuste del Offset mediante la rueda.

» Ajuste del nivel DC, si se selecciona la sefial continua ===

Forma de la sefial LOGIC seleccionada: ajuste del nivel alto o bajo de la
sefial mediante la rueda.

Teclas FUNCTION:
Seleccion de una de las 7 funciones disponibles.

Funciones SHIFT K, o SWEEP, o MODUL o BURST activas: seleccién de la
fuente INTerna o EXTerna de la sefial de mando.

Funciones SHIFT K o SWEEP o MODUL o SYNC activas: seleccion de
un modo particular de la funcion (véase §. Lista de las funciones y
ajustes).

* Funcion BURST y fuente EXTerna activas: activacion manual de un tren
de impulsos.

« en modo de calibracién: lanzamiento del paso de ajuste seleccionado.
¢ en modo Autotest: lanzamiento del test seleccionado.

» Funciéon SWEEP activa en fuente INTerna: asignacion de la rueda al
ajuste del tiempo deseado para efectuar un barrido en frecuencia;
luego, pulsando sucesivamente, seleccion del digito donde se aplica el
incremento.

* Funciéon BURST activa: asignacion de la rueda al ajuste del numero de
impulsos o del periodo de generacion de las salvas (fuente INT);
luego, pulsando sucesivamente, seleccion del digito donde se aplica el
incremento.

Divisién o multiplicacién por 10 del valor actual de la frecuencia (cambio de
década).

< Asignacion del ajuste de frecuencia a la rueda, luego, pulsando
sucesivamente, seleccion del digito donde se aplica el incremento.

e Funcion SWEEP o MODUL FM o FSK activa: misma funcién que con las
frecuencias Freqstart Y FréQend.
» Funcién SYNC activa: mediante la rueda, ajuste del desfase que se ha de
introducir entre los dos generadores.

* Funcién PSK activa: pulsando sucesivamente, ajuste de Phasesrart 0
Phasegnp mediante la rueda.

Generadores de funciones
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Descripcién del GX 320

Descripcion del GX 320 (continuacion)

Tratamiento de las
pulsaciones largas >1s)

p ]
ON/OFF| ., . . .,
[ @ Una pulsacion larga permite activar la funcion GATE.
o
e ™
| 2% | Unapulsacion larga fuerza la relacion ciclica al 50 %.
\. J
‘/‘m ) Una pulsacion larga cambia de visualizacion de la amplitud de cresta a cresta
Swevms | (ypp) a visualizacién de valor eficaz (Vrms).
\\ %% | Unapulsacion larga fuerza al 0 el valor del Offset.
LOGIC LEVEL
oW/ FIGH Una pulsacion larga asigna la rueda al ajuste del contraste del display LCD.
Funcién BURST activada, fuente INTerna, una pulsacién larga permite pasar
& TimeMtm del ajuste del numero de impulsos Num al periodo de generacion de los trenes
de impulsos Time, y reciprocamente.
N . . . . .
RANGE RANGEJ signa a la frecuencia seleccionada el valor del comienzo o fin de la gama
A la f I da el valor del fin de |
L =F +&5 actual.
_4
Gamas Pulsacion larga Pulsacion larga
‘RANGE-’ ‘RANGE+
[0.001 Hz; 0.01 HZz] 0.001 Hz 0.01 Hz
[0.01 Hz; 0.1 HZz] 0.01 Hz 0.1 Hz
[0.1 Hz; 1 HZ] 0.1Hz 1Hz
[1 Hz; 10 Hz] 1Hz 10 Hz
[10 Hz; 100 HZz] 10 Hz 100 Hz
[100 Hz; 1 kHZ] 100 Hz 1 kHz
[1 kHz; 10 kHZ] 1 kHz 10 kHz
[10 kHz; 100 kHz] 10 kHz 100 kHz
[100 kHz; 1 MHZz] 100 kHz 1 MHz
[1 MHz; 10 MHZz] 1 MHz 10 MHz
[10 MHz; 20 MHZz] 10 MHz 20 MHz
Para las funciones SWEEP o MODUL FM o FSK, una pulsacion larga permite
X Start/En

cambiar de Fregstart @ Freqenp, Y reciprocamente.
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Mandos generales

Mandos generales

Instalacion

/\  Comprobar si el aparato es compatible con la tensio n de la red eléctrica
/7 + \ (véase la etiqueta en la parte posterior del instru  mento), si el cable sector
no esté dafiado y si hay una conexion a tierra.

La toma del cable de alimentacion se utiliza comod  ispositivo de
seccionamiento, asegurandose la seguridad al conect  ar el aparato
mediante un zécalo de tomas de red facilmente acces  ible y con tierra.

Segun la tecla - o combinacién de teclas — pulsada, hay cuatro modos de
iniciar:

1. Modo Normal :

El instrumento arranca con la configuracion que tenia cuando se apagé por
Ultima vez. Por defecto se restaura la configuracion de fabrica

\\

| [

La tecla cambia a; = 4

2. Modo Version :

El instrumento arranca en el modo Version e indica el nimero y la fecha de
la version del software actual.

,/ —— \\
ey g
La tecla cambia a: ““"""” (Véase Visualizacion de la version del software).

3. Modo Calibracién :

FUNCTION ) El instrumento arranca en el modo Calibracion con la seleccion del modo

[ ] de calibracion a lanzar: por defecto, el modo automéatico [CAL_AU|
+ N

,/ —— \\
- . N "
La tecla cambia a: ““"""” (Véase Calibracion automatica).

4. Modo Autotest :

MAINOUT El instrumento arranca en el modo Autotest con la seleccién del modo de
ON/OE [ ¢ ‘ test a lanzar: por defecto,\ el modo automatico tSt_AU|.
S Gate ‘ @ )
+ A

(@)
La tecla cambia a: =" (Véase Autotest).
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Parada

(]

Activacion de la
salida MAIN OUT

MAIN OUT

ON/OF
& Gate

MAIN OUT

g
ON/OFF
k S Gate

Cualquiera que sea el modo, al pulsar la tecla el instrumento se pone en
STANDBY . Si se pulsa desde el modo Normal , se guarda el contexto:

- paradmetros actuales utilizados para generar la sefial en el momento de la
parada,

- parametros necesarios para las demas funciones, que pueden haber sido
modificadas.

La tecla cambia a: ™

¢ En cada inicio en el modo Normal, se recupera el co  njunto de los
ajustes.

En caso de corte eléctrico (o0 desenchufe del cable de alimentacién ...),
después de que pulsen la tecla, el instrumento vuelve a arrancar con los
Gltimos valores memaorizados (los de la Ultima vez que se apag6 el aparato con
la tecla ON/STANDBY).

En caso de error, se restaura la configuracion por defecto:

* Sefial sinusoidal
¢ Funcion CONTinua
 Frecuencia 1KkHz

*  Amplitud 1Vpp

« Offset ov
e Salida MAIN OUT ON no activa
+ Ningun ajuste asignado a la rueda.
&)
La tecla cambia a: ",

@ Al inicio, la salida MAIN OUT se desactiva sistemat icamente.

( OgIOFﬁ
Gate
Al pulsar la tecla, se activa la salida y se enciende .~

En el GX 320 la tecla puede parpadear cuando la funcién GATE esta activa
(véase funcion GATE).

( ON/OFF‘ ‘

fGae
Desactivacion de la salida MAIN OUT, se apaga la tecla ‘- :

IV -20
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Ajuste del contraste
del display

LOGIC LEVEL

g N !
LOW / HIGH [~ ( LOW 7 HIGH
L & LOD contrast Cl& e oonlrasj
I Z1s

Zlso
O

— )

4

A

Seleccioén de la
funcién del
instrumento

FUNCTION

ST
D)

FUNCTION

@ Y A
=)

AN A

La visualizacion cambia a:
@

~
};0W /HIGH
{x LCD contrast |
_g

La tecla se enciende:

Ajuste del valor del contraste de 0 a 99 con la rueda de codificacion.

Se sale de ese modo de ajuste pulsando sobre otra tecla del teclado. Se
restablece la visualizacion de la frecuencia y parpadean las teclas asociadas
con los posibles ajustes.

'(OW /HIGH
& LCD contrast

La tecla se apaga: \- .

El valor del contraste queda memarizado en la configuracién del aparato tras la
parada del instrumento (tecla al lado) o después de guardar la configuracion
(GX 320).

Una primera pulsacion muestra (arriba a la derecha en el display) la lista de las
» CONT

SHIFTK

SWEeEP

MODUL

FREQ
SYNC

funciones disponibles en : (GX 305/310) Casll (GX 320).
El cursor D indica la funcién seleccionada.

Las pulsaciones siguientes desplazan el cursor hacia arriba o hacia abajo para
seleccionar otra funcion.

Tras 2 segundos sin pulsar sobre estas teclas o después de pulsar sobre otra
tecla del teclado, el display muestra sélo la funcién seleccionada y valida:

Con la validacion de la funcién, las teclas cuyos ajustes pueden asignarse a la
rueda parpadean hasta que se seleccione una de ellas, la cual se enciende.

Si no se pulsa en el tiempo de 4 segundos después de validarse la funcion, la
rueda queda asignada automaticamente al ajuste de la frecuencia
(Freq o FreqstarT S€QUnN la funcion).

Generadores de funciones
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Visualizacion de la
version del software

@ , \

Calibracion
automatica

A

Entrada en el modo
de Calibracion

FUNCTION
~

SRS I

-+

Se visualiza el texto siguiente:

m para el numero de version: 1.00

l para GX 305

m para la fecha de la version: n para GX 310

0 sea, 23 de nov. de 2008

para GX 320
ﬁ de “programable”

Salida del modo Version.

La tecla cambia a: °

El aparato dispone de una funcién automatica que permite calibrar la generacion de
sefiales.

Esta funcion puede lanzarse:
- de manera automatica (lanzamiento automatico de todos los ajustes) o
- de manera manual (seleccién y lanzamiento individual de los ajustes).
No se necesita ningln cableado especial para esta funcion.

Para una calibracion en las mejores condiciones, an tes de lanzarse el
ajuste, el aparato debe estar a la temperatura de f  uncionamiento
(encendido 30 minutos antes). Ademas, si se utiliza en el modo manual, se
recomienda respetar el orden de lanzamiento de los pasos de calibracion.

La entrada en ese modo se hace por defecto en el modo automatico CAL.AU y
se visualiza lo siguiente:

El cambio al modo manual se realiza girando la rueda y seleccionando el modo
de ajuste de lanzamiento individual.

IV -22
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

@ Seleccion del modo de calibracion a lanzar:

CAL.AU:

calibracion automética (encadenamiento automatico de todos
los ajustes)

 CAL.00: anulacion del Offset para sefial sinusoidal y triangular
e CAL.01: anulacion del Offset para sefial cuadrada y LOGIC
» CAL.02: calculo de las ganancias para el ajuste del Offset o nivel DC
e« CAL.03: anulacion del Offset secundario para sefial cuadrada y
LOGIC
 CAL.04: célculo de las ganancias para el ajuste de la amplitud en sinus.,
tridngulo, cuadrado y LOGIC
e« CAL.05: calibracion de la relacién ciclica en cuadrada y LOGIC
 CAL.06: ajuste de la modulacion AM y FM externa
e« CAL.07: ajuste de la modulacién en AM para sefial cuadrada y LOGIC
Lanzamiento
de los ajustes
(" Pulsando, se lanza la calibracion automaética o el paso de ajuste seleccionado.

‘ MODE \ La visualizacién cambia a:

y

(GX 305/310) -

[ fMODEW

(ManTrig

L

_4

(GX 320) -

en automatico (luego visualizacion
sucesiva de todos los ajustes) o

en el modo manual.

Al terminar la ejecucion, hay dos posibilidades: ajuste conseguido o no.

Para el ajuste conseguido, pasa a leerse:

El icono
sido cambiados y que se pueden guardar en la memoria.

SAVE

en automatico o

en manual.

CONFIG | indica que los parametros de ajustes son susceptibles de haber

Generadores de funciones
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

En caso de error, la calibracién automatica se detiene en el paso de ajuste al
origen del problema, cambiandose entonces al modo manual.

La visualizacién cambia a:

En caso de error recurrente, consultar con la filiale CHAUVIN ARNOUX (véase p. 5).

Guardar
los ajustes

)
e

(GX320) Pulsando, se puede guardar la calibracion.

V. O o, | .
NU La visualizacion LEONFIG | desaparece después de haberse guardado los datos.

(GX 305/310)\ Vuelve a aparecer después de modificarse la calibracion.

Salida del
modo de calibracion

w La salida del modo se hace mediante la tecla al lado.

La tecla cambia a:

@ Para conservar el ajuste realizado, se deben guarda rlos datos (véase
arriba) antes de salir del modo, de lo contrario|l  0s ajustes se pierden y
se restituyen los anteriores en el momento de rein iciar nuevamente .
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Autotest del
instrumento

El aparato dispone de una funcién de test automatico de la parte electronica.
Puede lanzarse esta funcion automatica (lanzamiento automatico de todos los
tests) o manualmente (seleccion y lanzamiento individual de tests).

Cableado necesario
Para estos tests se necesita un cableado especial de entradas/salidas del aparato.
Se necesitan dos cableados.

Si necesario, se visualizan mediante los mensajes siguientes:

para el cableado n°1:

MAIN OUT VCFIN TTLOUT FREQ EXT
500 Sweep out
£ -+ £ £ A
| OVERLOAD 60VDC 40VAC I OVERLOAD 60VDC 40VAC I rMa, 300vAC ( caso GX 305/310 )
MAIN OUT VCGIN TTLOUT FREQ EXT
500 Sync Ctrl Sync M Clk SyncS Clk
FAS e in

< = ‘ = < A
LOVERLOAD 60VDC 40VAC OVERLOAD 60VDC 40VAC Max 300VAC
F + 4' |‘ (caso GX 320)

para el cableado n°2:

MAIN OUT VCFIN TTLOUT FREQ EXT

500 Suweep out
< < < + A

(caso GX 305/310)

MAIN OUT VCGIN TTLOUT FREQ EXT

500 Sync Ctrl Sync M Clk Sync S Clk
= i Suweep out = i GK"

OVERLOAD 60VDC 40VAC OVERLOAD 60VDC 40VAC Max 300VAC
F + I‘ (caso GX 320)
[Mone \

(GX 305/310)
//fMODE\
‘ gManTrigJ ‘

(GX320)

Una vez realizado el cableado, pulsar sobre la tecla para continuar el test.
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Entrada en el modo
de AUTOTEST

MAIN OoUT Con ese modo se entra por defecto en el modo automatico tSt.AU.
La visualizacion es la siguiente:

fp—
e |
N+

(GX 305/310)

MAIN OUT

P

/g
‘ FN/OFF”

n Se cambia al modo manual girando la rueda y seleccionando el modo de test a
Gate |

lanzar individualmente.

(GX 320)
Seleccién del modo de test a lanzar:
» tSt.AU: test automatico (encadenamiento automatico de todos los tests)
e tSt.00: test LCD (visualizacion sucesiva de todos los segmentos,
segmentos pares, segmentos impares pulsando sobre la tecla
MODO)
» tSt.01: test teclado e iluminacién de las teclas

D1 |
(se debe pulsar en todas las teclas salvo L , cada pulsacion
borra un segmento de la pantalla LCD).

Cableado n°1 necesario:
» tSt.02: test de frecuencimetro
* tSt.03: test de entrada GATE IN (GX 320)
e tSt.04: test de entrada CTRL IN en funcion SYNC (GX 320)
e tSt.05: test de modulacion FM (GX 320)
* tSt.06: test de AM externa (GX 320)
» tSt.07: test de control Reset DDS
e tSt.08: test de control registro FS del DDS (conmutacion frecuencias)
» tSt.09: test de control registro PS del DDS (conmutacién fases)
e tSt.10: test de relacion ciclica en tridngulo

Cableado n°2 necesario:
e tSt.11:test de salida CTRL OUT en funcion SYNC (GX 320)
e tSt.12: test de salida SWEEP OUT
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Lanzamiento de

los tests
(7 Pulsando se lanza el test automatico o el paso de test seleccionado.
\ MODEW \ La visualizacion cambia a:
(GX 305/310)
Y
‘ ’Mone“ ‘
(ManTrig)l |
(GX320)

en automatico (luego visualizacion
sucesiva de todos los tests) o

en el modo manual.

Al final de la ejecucion, se presentan dos resultados: éxito o fallo del test.

En caso de éxito, la visualizaciéon cambia a:

en automatico o

en manual.

En caso de error, el test automético se detiene en el paso de test que ocasiona
el problema, se cambia entonces al modo manual. La visualizacion cambia a:

En caso de error recurrente, consultar con la agencia MANUMESURE (véase p. 5).

Salida del AUTOTEST

@ - Salir del modo pulsando la tecla que figura al lado, lo que interrumpe el test que
(l) | ‘ se lleva a cabo, pasando el aparato al modo STANDBY;
A 4 ,

la tecla cambia a:
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Memorizacién de una

configuracion
(GX 320)

El GX 320 permite guardar y volver a utilizar las configuraciones de uso.
En total, se pueden guardar 15 ficheros en el aparato.

La memarizacién es permanente (se conservan los datos incluso si se
desconecta el aparato).

Entrada en el modo de gestién de configuracion.

SAVE
Se visualiza LENFG | en |a pantalla, asi como el nimero del fichero actual:

si el fichero 3 esta vacio;

si el fichero 3 ya tiene una configuracion,
los datos ya memorizados (que no sean la frecuencia) se visualizan.

LOAD

|sAve
€Erase

Pulsando en unateclaquenosea' 0
efectuar cambios.

, se sale del modo sin

Seleccidn de un fichero « SEt.01 a SEt.15 ». La pantalla se actualiza, llegado
el caso, con los datos guardados en el fichero.

Pulsando de nuevo, se guarda la configuracion actual en el fichero
seleccionado.

SAVE
Retorno a la visualizacion anterior a la operacién de guardar, se borra LEGNFG

Cuando se guardan datos, no hay aviso de que losda tos de la
configuracion actual se sobreescriben sobre los dat 0Ss anteriores.

IV -28
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Recordatorio de una
configuracion
(GX 320)
Con el GX 320, se pueden utilizar 16 configuraciones guardadas:

e 15 configuraciones usuario,
» mas la configuracién por defecto (« de fabrica », véase 8. Parada).

/{LOADW Entrada en el modo de carga de configuracion guardada.

| UE€Erase ) | LOAD
X Se visualiza LONEIG | en |a pantalla, asi como el niUmero del fichero actual:

si el fichero 3 esta vacio.

si el fichero 3 contiene una configuracién
valida, se visualizan los datos guardados (que no sean la frecuencia).

LOAD

Pulsando en una tecla que no sea - = se puede salir del modo sin cambiar
los ajustes.

B+ Seleccion de un fichero « SEt.00 a SEt.15 » (Set.00 es la configuracion de
@ fabrica). La pantalla se actualiza, llegado el caso, con los datos guardados en el
fichero seleccionado.

/,m ™ Pulsando de nuevo, se carga la configuracién guardada en el fichero
\ . ‘ seleccionado.

{ rase )

\ /

Si el fichero esta vacio o si su contenido no es coherente, se anula la
operacion:

¢ no hay modificacion de parametros presentes antes de cargar los datos
de configuracion,

« retorno a la visualizacion inicial.

Si el fichero seleccionado es valido, se carga la configuracion guardada y se
actualiza la visualizacion con estos datos.

LOAD
Desaparece LEONFIG | indicando la salida del modo carga de configuracion

guardada.
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Mandos generales

Mandos generales (continuacion)

Borrado de una

configuracion

(GX 320)
El borrado de un fichero de configuracion usuario (Set.01 a Set.15)
corresponde con la operacion de guardar la configuracién nula en ese fichero.
Esta configuracion se traduce por visualizacion Unica del nimero de fichero
cuando se selecciona el fichero.

Queda sin efecto toda peticion de carga de una configuracion nula (los
parametros no se cambian antes ni después).

¢ No es necesario borrar un fichero antes de guardar la configuracién
puesto que la operacion de guardar hace que se sobr  escriban los datos,
borrando los que estén en el fichero.

(" Entrada en el modo de gestion de configuracion.
[SAve\ SAVE
N "/ Sevisualiza LENAS] en la pantalla, asi como el nimero del fichero actual:

si el fichero 3 estéa vacio.

si el fichero 3 ya tiene una configuracion,
se visualizan los datos guardados (que no sean la frecuencia).

ey - TN
SAVE ‘ LOAD
7 Erase

Pulsando sobre otra tecla que no sea 0 , se sale del modo sin
realizar ningiin cambio.

/’,m“\ Seleccién del modo de borrado del fichero.
\\%// Se afiade ISiLEIN al anterior:

B gy B o

00 L0

207071 707071
o VT oo Y

AMPLITUDE OFFSET

Pulsando de nuevo en la tecla, se desactiva el modo de borrado.

B+ Seleccion de un fichero « SEt.01 a SEt.15 ». La pantalla se actualiza, llegado el
caso, con los datos guardados en el fichero seleccionado.

(" Pulsando de nuevo, se guarda la configuracion nula en el fichero seleccionado
{SAVE\ ‘ y se vuelve a la visualizacion de la configuracion actual.
& ) SAVE

Desaparecen del display LENFG | IS
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Generacion de sefales periddicas sencillas

Generacion de sefales periodicas sencillas «<CONTinu  as»

Sefales disponibles El instrumento genera las sefiales siguientes:
en salida

sinusoidal
(M) cuadrada
Relellg |Ggica TTL
Vava triangular
=yl CONtINUA

Seleccioén de la
sefal

GX 305/ GX 310

)
( Nw Sefial sinusoidal

p——

/
- N N
‘ n_” Ser~1al cuadrada o
\LOGIC// Sefal de salida l6gica
A
w Sefial triangular
\\ )
//r \
=== | Sefial continua
A

Después de cada pulsacion, aparece en pantalla el simbolo y parpadean los
botones cuyos ajustes pueden asignarse a la rueda.

GX 320
WAVEFORM Pulsando 1 vez, se ve en pantalla, arriba a la izquierda, la lista de sefiales disponibles:
) AT
[ A DOWN |
@ UP { H h 4 ‘ n
Y El cursor Il indica la forma de la sefial actual.
WAVEFORM
( < \/Doww‘\‘ Las pulsaciones siguientes permiten desplazar el cursor hacia
[ L UP J v\ | arriba o hacia abajo para seleccionar otra forma de sefial.
\ A _4

Si no se pulsa sobre estas teclas durante 2 segundos, o después de pulsar
sobre otra tecla, se valida la sefial seleccionada, que es la Unica visualizada:

Al validar la sefial, las teclas cuyos ajustes pueden asignarse a
|_|_| la rueda, parpadean hasta que una tecla queda seleccionada,
momento en que ésta se enciende.

Si no se pulsa en un tiempo de 4 s después de la validacion de
la forma de la sefial, la rueda se asigna automaticamente al
ajuste de la frecuencia (Freq 6 FreqstarT)-
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Generacion de sefales periddicas sencillas

Generacion de sefales periodicas sencillas «<CONT»

Ajuste de la
frecuencia de la
senal

La frecuencia se ajusta en dos tiempos:
» Introduccién de los 5 digitos significativos

(continuacion)

» Posicionamiento del punto decimal y del multiple de la unidad

Introduccién de
las 5 cifras
significativas

La rueda de codificacion y la tecla al lado permiten la introduccion de las 5 cifras

significativas.

7 T
FREQ
| (Start/€nd) S |
.

| ==\ .
@ Ajuste del valor.

2 -FREQ
5 StartEnd . . . .
, /»‘o =9 Asigna el ajuste de la frecuencia a la rueda. La tecla se enciende:

FREQ
5 StartEnd

Pulsando sucesivamente, se selecciona el digito a partir del cual se afiaden los
5 StartEnd

incrementos de la rueda.

¢ Por defecto, el digito a partir del cual se aplican
es el digito de las unidades (extrema derecha). Es
programado en cada arranque del instrumento.

Posicionamiento
del punto decimal y
del multiple de la

los incrementos

te ajuste esta

unidad
RANGE ([RANGE] . i . )
% + 5 Las teclas al lado posicionan el punto decimal y el multiple de la unidad.
Atajos
de introduccion de
datos

RAN§E Asigna el valor minimo de la gama actual

%1s (véase Tratamiento de las pulsaciones largas (> 1s) en 8. Descripcion del GX 3xx).

@ ) . L
RANggE Asigna el valor maximo de la gama actual
T $1s (véase Tratamiento de las pulsaciones largas (> 1s) en 8. Descripcion del GX 3xx).

Generadores de funciones



Generacion de sefales periddicas sencillas

Generacion de sefales periodicas sencillas «CONT»

(continuacion)

Posibilidad n°1

X Start/En
La tecla FREQ se enciende:

Se puede leer:

La visualizacion cambia a:

La visualizacion cambia a:

La visualizacion cambia a:

La visualizacion cambia a:

(i)

La visualizacion cambia a:

Posibilidad n°2

N & StartEn:
(RANGE] ‘ La tecla FREQ se enciende:

La visualizacion cambia a:

La visualizacion cambia a:

Generadores de funciones
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Generacion de sefales periddicas sencillas

Generacion de sefales periodicas sencillas «CONT»

Posibilidad n°3

“ ‘ FREQ |
| | (Start/€nd) S
e _/

~

@ 2500

(.
(RANagE
L + () ]
<«

= Ejemplo 2:

“ FKNE@
(=5 )
/' Z1s

(continuacion)

La visualizaciéon cambia a:

La visualizaciéon cambia a:

La visualizaciéon cambia a:

La visualizaciéon cambia a:

La tecla FREQ

La visualizacion cambia a:

La visualizaciéon cambia a:

La visualizacion cambia a:

La rueda no se asigna a ningun ajuste itecla FREQ aiaiada),
el valor actual de la frecuencia es: .

(7]

La visualizacién cambia a:
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Generacion de sefales periddicas sencillas

Generacion de sefales periodicas sencillas «CONT»

Ajuste de la relacion
ciclica de la sefal

Ve N Y
DUTY T" DUTY “j
550% TL &s0% )]

S0 N

Ajuste de la amplitud

de la sefal
VAN

~
" AMPUITUDE ‘ AMPUTUDE | |
| & vppvms & Vopvms ||
U /

~

SO 22N
(@)
Visualizacion

Vpp/Vrms

/R
‘ ’ ASMCLITUDE |

L ppVims | |
. 8 1S

(continuacién)

La relacidn ciclica s6lo se puede ajustar para las sefiales cuadrada, l6gica o
triangular en la funcién “CONTinua” .

Existen limitaciones a este ajuste segun la frecuencia de la sefal.

Sefial Frecuencia Campo de variacion

Cuadra. <200 kHz 10a 90 %
L 200 kHz < F <1 MHz 20a80%

O g F>1 MHz 50 %

Triangul. F<0.2Hz 50%
0.2Hz<F<1kHz 10a90 %
1kHz<F<10kHz 30a70%

F > 10 kHz 50 %

l oury

. ., T . 5 50%
Se asigna la relacion ciclica a la rueda. La tecla se enciende: =~ =

Ajuste del valor.

Puesta a 50 % del valor de la relacién ciclica.

La relacion ciclica esta limitada por la frecuencia
puede quedar sin efecto.

, el giro de la rueda

Las indicaciones de amplitud se dan en circuito abi erto.

Por debajo de 50 £, las amplitudes se dividen por 2.

AMPLITUDE

Se asigna el ajuste de la amplitud a la rueda. La tecla se enciende: =~ ™"

Ajuste del valor en Vpp o Vrms segun la visualizacidn seleccionada.

Cambio de visualizacién Vpp a visualizacién Vrms, y reciprocamente
El campo de variacién es de 0 a 20 Vpp en circuito abierto.

La suma tensién continua + tension alternativa no p uede ser >+10V.
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Generacion de sefiales periédicas sencillas

Generacion de sefiales periodicas sencillas «<CONT»  (continuacion)

Ajuste del Offset y
nivel DC

e . — ~ OFFSET
- . . ﬁ(!ESG H

\ ot \ \ t %22 - Seasigna el ajuste del Offseta larueda. Latecla =~ se enciende.
P

E reset 5 reset
|

L \/\

Ajuste del valor.
El campo de variacion es de -10 V a +10 V maximo en circuito abierto.

@D

[ OFFSET ‘ ‘

| Sresat Fuerza al 0 el valor del Offset.

La suma tensidn continua + tension alternativa no puede ser >+10V.

Ajuste de los niveles
l6gicos de la sefial

Esta funcion solo es accesible cuando se elige la forma de sefal “LOGIC”.

oW/ HiGH oW G Se asigna a la rueda el ajuste del nivel bajo de la sefial l6gica.
& LCD contrast & LCD contrast ————\
(0] |

LOW / HIGH

( .

La tecla \\™—— se enciende.

Visualizacién del mensaje "Adj.LO" en lugar del valor de la frecuencia:

Pulsando sucesivamente, seleccidn del nivel alto o bajo, visualizacion de
5 Looontst) | "Adj.HI" para el ajuste nivel alto:

o=
@ Ajuste del valor seleccionado.
El campo de variacion de estos niveles es de -10 V a +10 V por pasos de 100 mV.

A El nivel alto siempre es superior o igual al nivel bajo.
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Funcion SHIFT K

Funcién Shift Key «SHIFT K» (GX 320, Unicamente)

La funcién “SHIFT KEY” puede funcionar con la frecuencia (FSK) o con la
fase de la sefial (PSK):

- La “FSK” es une conmutacion de frecuencias, controlada en INTerno o
EXTerno: cambio de Fregstart @ Fregenp, Y reciprocamente.

o

ESK INTerna:
Vial: MAIN OUT
Via2: VCG IN Sweep out

- La “PSK” es un salto de fase de valor Fasestart Y Fasegnp, controlado por
una sefial de mando que puede ser INTerna o EXTerna.

PSK INTerna:
Vial: MAIN OUT

Via2: VCG IN Sweep out

=

En cada cambio de estado de la sefial, el valor de fase programado
(Fasestart 0 Fasegnp ) €s afiadido a la fase actual de la sefial.

« Enfuente INTerna, la sefial de mando tiene una frecuencia fijada en 1 kHz.
Se puede visualizar en la salida SWEEP OUT del generador.

« Enfuente EXTerna, la sefal de control es una sefial TTL (0 - 5 V) de
frecuencia < 1 MHz, introducida en la entrada VCG IN del generador.

Conexiones e s @ngﬂ e
I/ﬁ OVERLOAD E0VOC S0WAL = ,_‘/;} OVERLDAD GOVDC AOVAL = ADUU carl
Sefial de salida Entrada sefial TTL de mando Sefial de
principal en fuente EXTerna F < 1 MHz salida TTL
Salida sefial de mando
en fuente INTerna
Modo FSK
MODE\\ . . wren 1

Pulsando sucesivamente, se selecciona el modo “F’(Frecuencia ).

Modo PSK
N

MODE| | . .
‘ (ManTr'ig)/ Pulsando sucesivamente, se selecciona el modo “P” (Fase).
G

Seleccién de la fuente

de control
souacej

Pulsando sucesivamente, se selecciona la fuente:
[NT ]
INTerna ISSM 6
INT

EXTerna 1H248]
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Funcion SHIFT K

Funcion Shift Key «<SHIFT K»  (continuacion)

Ajuste de las frecuencias

en modo FSK
ggggg&d E E ggg;énd E Visualizacidén de Freqstart Y asignacion del ajuste a la rueda.

Se enciende la tecla:

([ FREQ ) 1 H 1A 1 1A 1
E\ s Visualizacion de Fre asignacion del ajuste a la rueda.
21s05%r 1% 1s Geno Y 9 J

Se enciende la tecla:

Pulsando sucesivamente, se selecciona el digito a partir del cual se aplica el
incremento.

=)
@ Ajuste del valor seleccionado.

£ 1s Cambio del ajuste de Freqstart & Fregenp.

Ajuste de las fases en
el modo PSK

sy
PHASE ' [ PHASE
(Start/€nd) | = | (Start/€nd)

o S Q N

Se asigna a la rueda el ajuste Fasestarr.

XX

PHASE
(Start/€nd)

Se enciende la tecla: ‘-

y \ T ————
o e )1 Se asigna a la rueda el ajuste Fasegyp.
e )81s 0 =R Ig1s 9 J END
(ST:/iﬁd)

Se enciende la tecla: '

2NN Ajuste del valor seleccionado.
@ El campo de variacion de las fases es de -180°a +1 80°por pasos de 1°

//' PHASE \‘\\
’ . (Start/€nd) | ‘ . . . L
. Pulsando sucesivamente, se asigna a la rueda el ajuste Fasestart 0 Fasegnp.

‘ ‘ PHASE ‘ ‘
 (Start/€nd)

N Fuerza al 0 la fase que esté siendo ajustada.

Otros ajustes

Véase la funcion “CONT".
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Funcion SWEEP

Funcién de barrido de frecuencias «SWEEP»

La funcién «<SWEEP» es un barrido de frecuencias de Freqstart @ Fregenp
controlado:

* yaseade manera INTerna, mediante el generador siguiendo una ley
lineal o logaritmica y una variacion en diente de sierra oen
triangulo k
El usuario puede elegir un periodo de barrido de 10 ms a 100 s.

« yasea de manera EXTerna, mediante una consigna de tensién de = 10
V aplicada a la entrada VCF IN (GX 305/310) o VCG IN (GX 320) con
una frecuencia < 15 kHz.

* Seguln los valores de Freqstart Y Fredenp, €l barrido de frecuencias se
realiza en orden creciente o decreciente.

Observaciones En SWEEP EXTerno, una lectura del nivel de la sefal de consigna se realiza a
una frecuencia de 60 kHz. Esta amplitud (codificada en 256 valores) se
convierte por tanto en frecuencia.

En SWEEP INTerno, el barrido se realiza como maximo en 256 valores.

TTLouUT FREQ &XT
Sinc M O Spnc S v
Gate in
- R z00vean

Sefal de Entrada: Salida
salida - en EXT: Sefial de control + 10 V TTL OUT

principal - en INT: Salida SWEEP OUT

Conexiones e ot

P out
AR vesenan sovor acunc

My, overinan sove aoue

Seleccién del modo

de barrido
e _ . . . .
\MOEF ‘ - Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona uno de los modos de barrido
\ {ﬂ)/ siguientes:
en fuente INTerna, Visualizacién | Descripcién Vial: MAIN OUT,
secuencia de Via2: SWEEP OUT
asignacion = =

LIN

Gl | Ley lineal,

N\ o 0z .,
variacion en trlangulo

A~ | UN

ol | Ley lineal, variacion en
diente de sierra

LIN

E Ley logaritmica,

A\ g - -z
variacion en trlangulo

A~ LN

| 1M1
e e s | IR Pt
LOG ey Ogal’ltmlca, variacion (U O
en diente de sierra ' *
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Funcion SWEEP

Funcién de barrido de frecuencias «<SWEEP»  (continuacion)

en fuente EXTerna,
secuencia de
asignacion

en fuente INTerna

en fuente EXTerna

Visualizacién | Descripcion Via 1:

Modulante: SENO, 1 kHz, 10Vpp

Ley lineal entre la
sefial de mando y la
frecuencia generada

LOG

MAIN OUT (Fstart = 1 kHz, Feng = 100 kHz
LIN

Via 2:
LIN

Ley logaritmica entre
LOG ~
la sefial de mando y la

frecuencia generada

Seleccioén de la
fuente de barrido
A
souac% ‘
S )

Ajuste de las
frecuencias
START / END

“FREQ K7;Z’K
[ St ) jo1s og‘ TT=7%1s

FREQ
X StartEnd

- Una sefial SWEEP OUT esta disponible en el BNC VCF IN (GX 305/310)
0 VCG IN (GX 320).
Se trata de una sefial proporcional a la frecuencia generada, con una
amplituddeO0az2V.

- La frecuencia de salida generada es proporcional (segun una ley
lineal o logaritmica) a la tensién introducida en VCF IN (GX 305/310) o
VCG IN (GX 320).

La sefial de mando se muestrea en 8 bits con una frecuencia de 60 kHz.

- Para -10 V: la frecuencia de salida F O Freqstart
Para 10 V: F OFregenp

INT
Mediante Eulsaciones sucesivas, se selecciona la fuente INTerna IGSlo

EXTerna .

Visualizacién de Freqstart Y asignacion del ajuste a la rueda.
-

La tecla se enciende: .

Visualizacién de Freqenp Y asignacion del ajuste a la rueda.

La tecla se enciende:

Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona el digito a partir del cual se
aplica el incremento.

Ajuste del valor seleccionado.

Paso del ajuste de Freqstart @ Fregenp.
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Funcion SWEEP

Funcion de barrido de frecuencias «<SWEEP»  (continuacion)

Ajuste del periodo
de barrido en fuente
INTerna

Visualizacion del periodo de (Time) y asignacién de la rueda al ajuste.
P ime)y &sig J
:

La tecla se enciende:

e Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona el digito a partir del cual se
& =R aplica el incremento.

$)

Ajuste del valor con la rueda.

Otros ajustes

Véase la funcion «CONT».
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Funcion MODUL

Funcion de modulacion «<MODUL» (GX 320, unicamente)

La funcién «<MODUL» transforma una portadora en frecuencia (FM) o en
amplitud (AM).

La sefial modulante puede ser:

e interna respecto del aparato (fuente INTerna, sefial sinusoidal de 1 kHz)
» introducida en la entrada VCG IN, en el caso de la fuente EXTerna.

Las caracteristicas de la portadora se definen como en la funcion «CONT».

En fuente EXTerna, la sefial introducida debe tener una amplitud de £ 10 Vpp
y una frecuencia < 15 kHz (FM) y < 5 kHz (AM).

Segun la tension, la modulacion es la siguiente:

- en AM: la amplitud de la sefial de salida es generalmente
nula para 10 V
del 50 % para 0 V
del 100 % para -10 V

- en FM: lafrecuencia de la sefal de salida es generalmente
Freqgstart para -10 V
(FreqQstart + FreQenq) / 2 para 0 V
Fregenq para +10 V

Observaciones « En AM: con las sefales LOGIC y cuadrada, la modulacion es digital:
una lectura del nivel de la sefial modulante se realiza en la
frecuencia de 150 kHz. Esta amplitud (256 valores) controla la
amplitud de la sefal e salida.

Para las demas formas de sefiales, esta modulacion es analdgica
y la sefial modulante no puede superar los 5 kHz.

« En AM: con las sefiales SENO y TRIANGULO, la salida TTL OUT no esta
disponible

« En FM: la modulacién es digital: una lectura del nivel de la sefial
modulante se realiza a una frecuencia de 65 kHz.
Esta amplitud (256 valores) se convierte entonces en frecuencia.

FREQ EXT
Sgne 5 O
Gatain
& 200V EATI

-

Conexiones

MAIN OUT
21

.4\ OVERLDAD B0V £OVAL

Sefial de salida Sefial de control
modulada +10V ; F<5kHz
Seleccioén de la
fuente de
modulacion
VRN [INT ]
‘ LQOURCE \ Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona la fuente INTerna ISllo
A 4
EXTerna .
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Funcion MODUL

Funcidon de modulaciéon «MODUL»  (GX 320, continuacion)

Selecciéon del modo
de modulacién
AM/FM

A Y . . . .
(MODEW 1 Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona uno de los modos de
(ManTrig)

< modulacion siguiente:

fuente INTerna . L o
Visualizacion Descripcion

0% am | FM Modulacion de la

amplitud del 20 %

20%[ am | Fm Modulacion de la

amplitud del 80 %

AM | FM Modulaciéon de
frecuencia

Visualizacién Descripcion

AM | FM Modulaciéon de
amplitud

e £ 00 £ 1 TARALAEOEA
AM | FM Modulacién de Ryt RRRRIL 1 )
frecuencia AT - VYPMEtL

fuente EXTerna

Ajuste de frec.
START / END en FM

[ - ] T Visualizacién de Freqsrart Y asignacion del ajuste a la rueda.

(0] | €Q
5 StartEnd

La tecla se enciende:

FREQ
£ StartEnd
1

815 Oi{ 5813 Visualizacién de Freqenp Y asignacion del ajuste a la rueda.

La tecla se enciende:

Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona el digito a partir del cual se
5 . .
=2 ) ) aplica el incremento.

| ==}
@ Ajuste del valor seleccionado.

Paso del ajuste de Freqstart & Fregenp.

Otros ajustes

Véase la funcion «CONT».
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Funcién FREQ

Funcion de frecuencimetro «<FREQ»

La seleccién de la funcion «FREQ» activa la medida de frecuencia de la sefal
introducida en la entrada FREQ EXT.

ST
L)

El frecuencimetro permite medir frecuencias de 5 Hz a 100 MHz, con una
sensibilidad:

<50 mV eficaz para F < 30 MHz

<60 mV eficaz para 30 MHz < F < 80 MHz

<90 mV eficaz para 80 MHz < F <100 MHz

La amplitud max. (*) de las sefiales medidas es:
300 V eficazde 5 Hz a 5 kHz
30V eficaz de 5 kHz a 1 MHz
10 V eficaz en adelante
(*) sefal con una relacién ciclica al 50 %.

El tiempo de estabilizacidén de la medida depende de la frecuencia introducida:
<1sdeb5a?20Hz (=1 medida por segundo)
<100 ms de 20 a 400 Hz (2 medidas por segundo)
<40 ms de 400 Hz a 100 MHz (2 medidas por segundo)

Indicacién de la proteccion 300 V (50 - 60 Hz) CAT |

Conexiones r

MAIN OUT VEG I TILouT
soit Sihe Crl Signe M O
=] Suisep out _
= o = ) =
(b, oveRioAn Eovr 2oL /R, ovEsDAD GOVDC AoV

Entrada FREQ EXT de la
sefial que se va a medir
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Funcion SYNC

Funcion de sincronizacion «SYNC»  (GX 320, unicamente)

Conexiones

Master

Slavel

Slave2

La funcidn «SYNC» permite sincronizar varios GX 320 montados
«en cascada», con objeto de realizar un generador de sefiales multiples de fase
variable.

La resolucion de frecuencia de esta funcién es: 37 mHz, dado que la frecuencia
de reloj del DDS esta fijada en 10 MHz.

Para limitar el efecto de muestreo, la frecuencia maxima de la sefal de salida
esta fijada en 100 kHz.

El generador utilizado como «Maestro» suministra a los demas aparatos
«Esclavos» el reloj (CIk) utilizado para la generacion de las sefiales (10 MHz),
asi como una sefial de sincronizacion (Ctrl). Esto permite a todos los
generadores ponerse en marcha al mismo tiempo y controlar su desfase.

Sefial de control (Ctrl): Conecte los BNC VCG IN de los esclavos a los del
maestro.
Sefal de reloj (Clk): Conecte los BNC FREQ_EXT de los esclavos al

BNC TTL OUT del maestro.

TTLour FREGENT
Sl
oin
- Ry soowear

P

MAW OUT VEGIN
504 ik Ctrf
Sisnep out
= A ovesansvocconc e e e

F

MAN OUT
@ Soi1
= ) —

FiRED EXT

AR soovcn

VEGIN TTLOUT
Sye O] Sgne MOk
Saeep out

@3 GVERLOAD EOVEC ADVAE

F

MAIN OUT VEGIN TTLOUT
soft Sye O] Sgne MOk
Saeep out
- Ef_h OVERLOAD EQVOC S0V @3 GVERDAD GOVDCADVAE E

FREQEXT
Signe S Oy
Gatain

AR soovcn

Al generar las sefiales, la desconexion de uno de lo s cables Ctrl o Clk
provoca una desincronizacion de los generadores.

Para volverlos a sincronizar, utilice la tecla “MAl N OUT ON/OFF” del
maestro para desactivar y reactivar la generaciond e sefiales.
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Funcion SYNC

Funcion de sincronizacion «<SYNC»  (GX 320, continuacion)

Seleccién del modo

Slave / Master
A

MODE

Ajuste del desfase

TN

e

i

PHASE

PH
(Start/€nd) al

NIy
-d
LaX

N

PHASE
(Start/End)

g 1s

Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona el modo S (Slave):

SLAVE

IO
OGO Ltk

x| b ll
OO0 YT

AMPLITUDE OFFSET

\%

o M (Master):

El ajuste del desfase puede realizarse en el maestro y en el esclavo (si no esta
bloqueado). Sea cual sea el modo seleccionado (M/S), el desfase introducido
es el del (de los) esclavo(s) respecto del maestro.

El desfase introducido en el maestro se aplica a todos los esclavos, mientras
gue el introducido en el esclavo le es propio:

Desfase (esclavo/maestro) = desfase introducidomgaesiro + desfase
introducidoesciavo

Visualizacién del desfase y asignacion del ajuste a la rueda codificadora.

PHASE
(Start/End)

La tecla se enciende.

Ajuste del valor.

La fase se indica en grados y puede adquirir los valores de -180 T a
+180 C, por intervalos de 1°

La fase en modo Master es inversa respecto de la fase en modo Slave.

Fuerza la fase a 0°
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Funcion SYNC

Funcion de sincronizacion «<SYNC»  (GX 320, continuacion)

Activacion de la d
generacion de
sefales (Maestro)

En el maestro, todos los ajustes son posibles,ent  iempo real,

ya que por cada modificacidn, el maestro solicita una nueva
sincronizacioén de todos los aparatos.

Como esto no es posible en los esclavos, los cambi os de forma de
sefial, de frecuencia o de fase no son por tanto po  sibles cuando se
activa la generacion de las sefiales. Sin embargo,  la amplitud el
offset, como no afectan a la sincronizacién, sigue  n siendo ajustables
en todos los casos.

En ese caso decimos que el esclavo esta bloqueado: el elemento E
aparece en los esclavos en la parte superior derec  ha de la pantalla.
Para poder cambiar la forma de la sefial, la frecue ncia o la fase en el
esclavo, hay que detener la generacién de sefiales  en el maestro

con la tecla "MAIN OUT ON/OFF" de este ultimo.

MAINOUT « en el Maestro:
- Activacion de la salida MAIN OUT vy activacién de la generacién de las
sefales en todos los aparatos cuya sallda MAIN OUT esté activada.

‘ \Og/OFF
. Gate
La tecla del maestro se enciende: - J

| [ON/OF
Lg Gate |

o

- Bloqueo de los Esclavos: la seleccion de la forma de sefial y los
ajustes de frecuencia y de fase ya no son posibles en estos ultimos.

La pantalla de los esclavos muestra el elemento m como a continuacién:
el g

20700
lHNNN (Hz

\%

S v O
AMPLITUDE OFFSET M j

* enlos Esclavos:
- Activacion de la salida MAIN OUT correspondiente (la salida efectiva de
la sefal sélo es posible si la generacion de sefales esta activada en el
maestro).

Ve N

. \SGate] |
La tecla del esclavo se enciende: * J

MAIN OUT « en el Maestro:

I oGeE - Desactivacioén de la salida MAIN OUT y detencién de la generacion de
[gGate 3 sefales en todos los aparatos.
// ON/OFF\
\& Gate
La tecla del maestro se apaga: "= .

- El maestro libera a los esclavos: la seleccién de la forma de sefial y los
ajustes de frecuencia y de fase son de nuevo posibles en estos
ltimos.

El elemento m desaparece de los esclavos.
¢ enlos Esclavos: desactivacion de la sallda MAIN OUT correspondiente.
ON/OFF
\& Gate
La tecla del esclavo se apaga: = .
Otros ajustes Véase la funcién «CONT».
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Funcion SYNC

Funcion de sincronizacion «<SYNC»  (GX 320, continuacion)

22 Ejemplo 1: Generacion de sefales trifasicas
Conecte los tres GX 320 como se ha indicado més arriba (véase el apartado
Conexiones), identifiqgue un maestro y 2 esclavos y, en los 3 aparatos,
programe:
* la misma frecuencia 1 kHz,
* la misma amplitud 10 Vpp
* el mismo offset 0 V
* la misma forma de sefial sinusoidal
* las fases 0°(maestro), +120°y -120°
Active las 3 salidas MAIN OUT.
En un osciloscopio, observe las sefales de salida de los 3 aparatos:
T -
Ny y Ny % Via 1: maestro (09
% Via 2: esclavol (1209
8 4 weem  \/ia 3: esclavo2 (-1209
...... 203 |
T T e S
1600
< 1 T W
22 Ejemplo 2:  Sintesis de Fourier

Una ilustracion sencilla de la sincronizacion de los generadores es la sintesis
de una sefal cuadrada a partir de sus primeros armonicos.

La sefial cuadrada se desglosa de la siguiente manera:

f(x) = 4/t (sinx+ sin3x / 3 + sinbx /5 + sin7x /7 + ... sihnnx/ n + ...)

con n siempre impar.

Para lograr sincronizar frecuencias multiples, es preciso que los valores
programados en el DDS sean efectivamente mdltiples.

En este caso, nos enfrentamos con los problemas de redondeo de célculo y
de resolucion de programacioén: es muy posible que la entrada directa de F
en el maestro y n*F en el esclavo no genere sefiales sincronas.

De hecho, el DDS se programa a través de un registro de 28 hits y es
controlado por un reloj de 10 MHz (en la funcion SYNC).

Por lo tanto, la resolucion de frecuencia del DDS, para esta funcién, es de:
10 MHz / 2%® = 0,037 Hz, lo cual significa que para una frecuencia F
introducida, la frecuencia resultante es F + 18,5 mHz.

La férmula que relaciona la frecuencia introducida por el usuario con el valor
programado en el DDS es la siguiente:

Valpps = ENT((Frecuenciag, x 2°%) / DDS_Clock + 0,5)
donde: ENT() funcién que da la parte entera del valor

DDS_Clock = 10 MHz,

la adicion de 0,5 sirve para redondear el valor.
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Funcion SYNC

Funcion de sincronizacion «<SYNC»  (GX 320, continuacion)

De este modo, cuando programa una frecuencia de 100 Hz, el valor
programado es:

ENT((100%2?%)/10" + 0.5) = 2684 lo que equivale de hecho a una frecuencia de
99.987 Hz (obtenida por céalculo inverso).

Si desea programar una frecuencia multiple n*100 Hz sincrona,
hay que introducir una frecuencia que genere un valor programado en el DDS
del aparato igual a n*2684, es decir, una frecuencia real igual a n*99.987 Hz.

En nuestro ejemplo, vamos a generar una sefial cuadrada de 100 Hz a partir de
sus 3 primeros armoénicos: 3 sinusoides con una frecuencia de 100 Hz, 300 Hz
y 500 Hz y una amplitud A, A/3 'y A/5.

Para este ejemplo, se necesitan 3 generadores GX 320:

un Maestro: en el cual seleccionamos la forma de sefial SENO, la
amplitud 20 Vpp, el offset nulo, la fase nula y la frecuencia 100 Hz
(6 99.987 Hz).

Esclavo 1: en el cual seleccionamos la forma SENO, la amplitud 6,7 V,
el offset nulo, la fase nula y la frecuencia 3*99,987 = 299,96 Hz.

Esclavo 2: en el cual seleccionamos la forma SENO, la amplitud 4 V, el
offset nulo, la fase nula y la frecuencia 5*99,987 = 499,93 Hz.

Conecte los generadores como se indica en el apartado Conexiones, active las
salidas de los esclavos y luego la del maestro (para garantizar la
sincronizacién, realice una secuencia MAIN OUT del maestro OFF y, a
continuacion, ON).

En el osciloscopio, conecte las salidas MAIN OUT de los aparatos
(respectivamente Maestro, Esclavol y Esclavo?2) en las vias 1, 2, 3.

Seleccione la misma sensibilidad 5 V/div. En cada via (elija la sefial de
frecuencia mas débil para el trigger: vial).

En la via 4 realice la suma Vial + Via2 + Via3 y observe el resultado:

Se forma una sefial cuadrada: cuanto mayor es el nimero de armdnicos
impares, mejor es la calidad de la sefial obtenida.
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Funcion GATE

Funcién de puerta «<GATE» (GX 320, Unicamente)

Conexiones

Activacion de GATE

MAIN OUT

e ~

| ON/OFF ‘
| | Scae) |

A 2 1s

MAIN OUT
‘//W \“
\ tﬁ?Gate‘ |

_/

Desactivacion de
GATE

MAIN OUT
e
rEeed

S/1\X 3 1s

MAIN OUT
|
N Z 1s

Observacion

Esta funcion solamente esta disponible en «CONT», «<SWEEP» y «MODUL ».

Esta funcién superpone a la funcion actual un comando de parada de la
componente alternativa de la sefial MAIN OUT, controlada por una sefial TTL
introducida en el BNC «<FREQ EXT Gate in».

Cuando la sefal TTL se encuentra en el nivel I6gico 1 (5 V), la componente
alternativa de la salida MAIN OUT se corta.
En el nivel 0, se genera libremente.

oE

Via 1: Main Out (seno, 1 kHz, 10 Vpp)
Via 2: TTL Out
Via 3: Gate In (LOGIC, 300 Hz, 10 V-0 V)

La GATE no afecta a la componente continua de la sefal.

El intervalo durante el cual se toma en cuenta la consigna es de unos 100ns.

P

MAN OUT VIGIN T out FREQ exT
s0it S Crf Sine M O Spne S O
e Saieep out _r Gatnin
LR, overLoan savor eovhe _J/;\ OVERDAD BOVDC A0VAC ﬁ 300V EATI

Salida Salida Entrada sefial de
principal TTL OUT mando de GATE

Activacién de la funcién, visualizacién de la indicacion GATE , la salida
MAIN OUT sigue activada.

SN 7%
= ON/OFF —

La tecla parpadea: => <%=,

La pulsacion larga no activa la salida MAIN OUT, sino solamente la funcion

GATE : la tecla permanece apagada.

Desactivacion de la funcién y borrado de la indicacién ; la salida MAIN
OUT permanece activada.

ON/OFF
& Gate

La tecla se enciende:

Desactivacion de la funcion y borrado de la indicacién GATE : la salida aun
no esta activada. la tecla permanece apagada.

Con cada cambio de funcién (CONT, SHIFT K, SWEEP, MODUL, FREQ,
BURST o SYNC), la funcién GATE se desactiva.

X1 -50

Generadores de funciones



Funcion BURST

Funcion de trenes de impulsos «<BURST»  (GX 320, unicamente)

La funcién «<BURST» genera trenes de impulsos:

* Enfuente «INTerna», el usuario debe introducir un periodo de
generacion asi como el nUmero de impulsos que se van a generar.

El nimero de impulsos Num se limita de forma automética para no
programar mas impulsos de los que puede incluir un periodo Time.

111 ] —i

Num = nimero de impulsos

Time = periodo de generacion

* Enfuente «<EXTerna», los trenes de impulsos son controlados:

- ya sea por una sefial externa TTL con una frecuencia inferior a 10
kHz, entrada en VCG IN

; Sefnal TTL en VCG_IN
UL H_FLH I

Num = numero de impulsos

- ya sea manualmente, pulsando la tecla “MODE".

La ventana de apertura minima permitida es de 2 ps: el nUmero de impulsos
minimo se define de la siguiente manera:

NumMpin = F*2us donde Numy,, (entero = 1)
es el numero de impulsos minimo permitido y
F la frecuencia programada de los impulsos.

@3 El cambio de frecuencia puede conllevar una modific acion del
valor Num programado para responder a esta regla.

X Ejemplo sjF =2,6 MHz, entonces F * 2 ps = 5,2 = el valor min permitido de NUMpmi, =
6.

si F =2 MHz, entonces F * 2 us = 4 - el valor min permitido de NUM,i, = 4.

Conexiones L MAN OUT VCGIN T ouT FREQ exT
5061 Syt nl Signe MO Sgne S Ch
i =i Saunep out == = Eatain
- ‘ I{ﬁ OVERLOAD EOVOC S0WAL B ! /\\ OVERLODAD SOVDL A0VAL B - - ﬁ 200V CATI
S_alipla en EXT: Salida
principal entrada del comando TTL TTL OUT

Seleccién de la
fuente de BURST

_ Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona la fuente:
Lsounce} Nt
~/ INTerna HG&M o
INT
EXTerna IN248]
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Funcion BURST

Funcion de trenes de impulsos «BURST»  (continuacién)

Ajuste del nimero de
impulsos Num

TIME TIME
& Time/Num & Time/Num
(0] ]

=,
1s

Ajuste del periodo de
generacion en fuente
INTerna

- TIME
(Ceme))2 15 0 Z1s

Time/Num
Z1s

3 1s

Activacion manual en
EXTerna

e

\
MODE
(ManTrig)
< J

Otros ajustes

El valor del nimero de impulsos (Num) puede limitarse en fuente INTerna
con el valor del periodo (Time) introducido.

En ambos casos (INTerna o EXTerna), el valor Numy,;, esté fijado para no
tener una ventana de apertura inferior a 2 ps (ver mas arriba).

Visualizacién del nimero de impulsos Num y asignacion del ajuste a la
rueda.

TIME |
5 TimeNum

La tecla se enciende:
Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona el digito a partir del cual se
aplican los incrementos de la rueda.

Ajuste del valor.

Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona el digito a partir del cual se
aplican los incrementos de la rueda.

En fuente INT, mediante pulsaciones largas sucesivas, se cambia de Num a
Time e inversamente; de lo contrario, se selecciona el ajuste de Num.

Visualizacién del periodo Time y asignacion de la rueda al ajuste.

TIVE
&' Time/Num

La tecla se enciende:

Mediante pulsaciones largas sucesivas, se cambia de Num a Time.

Mediante pulsaciones sucesivas, se selecciona el digito a partir del cual se
aplican los incrementos de la rueda.

Ajuste del valor.

Cambio de Num a Time e inversamente.

Una pulsacion en esta tecla inicia la generacion de un tren de impulsos.

Véase la funcion «CONT».
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Programmacion a distancia

Programacion a distancia ( version programable Unicamente )

Las instrucciones de programacién respetan la norma IEEE 488-2 vy el
protocolo SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments).
Permiten al usuario controlar totalmente el aparato a distancia.

Si desea mas informacion, consulte las instrucciones de programacion.

Interfaz de La conexion del generador al PC se realiza :

comunicacion * mediante un cable USB de tipo A/B, a través de un convertidor USB

hacia UART.

e o por ETHERNET Atencién: el cable USB debe ser desconectado
para utilizar la conexion ETHERNET.

USB Si el driver CP210x esta bien instalado en el PC, el periférico USB debe ser
reconocido y un nuevo puerto COM debe aparecer en los pardmetros del
sistema del PC (véanse las instrucciones de programacion para la

instalacion).
Este nuevo puerto COM debe configurarse con los siguientes parametros:
- velocidad: 19200 baudios
- bits de datos: 8
- paridad: ninguna
- bit de stop: 1
- protocolo: hardware (RTS / CTS)

ETHERNET Una vez programada la direccién IP con la aplicacion GX320E-Admin , el
GX 320E esté accesible a través de esta direccion.

Conexiones

USB

Cable de
interfaz
USB

Conector USB
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Programacion a distancia

Programacion a distancia (version programable Unica mente)

via « ETHERNET .,
« ” @ Atencion: el cable USB debe ser desconectado.

Cable cruzado
- Conectar el cable de interfaz ETHERNET cruzado directamente al PC.

- Establecer la conexién con un terminal (Puerto TELNET: 23) con la
direccion IP definida en el generador.

Cable e —
interfaz
ETHERNET
cruzado

| Conexién ETHERNET Conexion Q

RJ45

Cable derecho . Conectar el generador a la red donde se encuentra el PC, a través de
un Hub con el cable de interfaz ETHERNET derecho.

- Establecer la conexion con un terminal (Puerto Telnet: 23) a la direccion
IP definida en el generador.

| Rete ETHERNET |

< [ ] { } >
A
Cable
de interfaz
ETHERNET
derecho

Conexion ETHERNET
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Programmation a distance

Programacion a distancia (version programable Unica mente)

Observacion  Todos los aparatos GX 310 o GX 320, ya sean programables o no,
responden al comando IEEE488.2 *idn? , que permite obtener la
identificacion y la version del aparato.

Driver LabViews

El generador de GX 305 no es programable.

Formato de la respuesta:

METRIX <instrument><programmable>,<firmware version>,<version
date>,<serial number><NL>

donde;

<instrument> tipo de aparato GX 310/ GX 320
<programmable> “P” si el GX 310 es programable

“E” si el GX 320 es programable
<firmware version> version de software
<version date> fecha de la version del software
<serial number> numero de serie del aparato
<NL> caracter CR (codigo ASCII 13 o 0x0D)

Los drivers de aparatos GX 310P y GX 320E para LabWindows y LabView

Driver LabWindows estan disponibles en el CD-ROM de estas instrucciones.

Permiten una comunicacion entre interfaces de los comandos SCPI para

estos entornos de desarrollo.
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas

Funcién CONTinuous

Formas de la sefial

Frecuencia de la
sefial

Salida de la sefial
MAIN OUT

Sefal sinusoidal
~

Sefal triangular A/

sinusoidal

triangular

cuadrada

impulsos logicos (niveles alto y bajo programables)
impulsos positivos (nivel TTL)

continua (CC: desfase)

GX 305: de 0,001 Hza 5 MHz en 10 gamas (décadas)
GX 310: de 0,001 Hz a 10 MHz en 10 gamas (décadas)
GX 320: de 0,001 Hz a 20 MHz en 11 gamas (décadas)

3 gamas internas, para la resolucion del DDS:
F <1 kHz la resolucion del DDS es de aprox. 1 mHz
1 kHz < F <10 kHz la resolucion del DDS es de aprox. 10 mHz
10 kHz < F < 20 MHz la resolucion del DDS es de aprox. 280 mHz

Visualizacion de la frecuencia en LCD: 5 digitos (unidades: Hz, kHz, MHz)
Ajuste: continuo por codificador, cambio de gama automatico

Precisiébn:  + 30 ppm para F <10 kHz

+ 20 ppm para F > 10 kHz

seno, cuadrado, LOGIC y triangulo (relacion ciclica del 50 %)
Coeficiente de temperatura: + 20 ppm/° C

Deriva a largo plazo: +5 ppm/ afio

Amplitud ajustable en circuito abierto: de 0 a 20 Vpp

Precision: de 0,1 a 20 Vpp <5 % de 1 mHz a 10 MHz

+1,5dB para F > 10 MHz (£ 0,5 dB tipico)
Precision garantizada en la visualizacion Vpp. Atencién a la resolucion de la
visualizaciéon Vrms: en una sefial senoidal, 1 Vrms equivale a 2 veces raiz
cuadrada de 2, es decir 2,83 Vpp

Impedancia: 50 Q + 3 %

Tension continua de desfase: ajustable de -10 V a +10 V en circuito
abierto (OFFSET).
Precision: £ 5 % de la amplitud (offset residual < + 5 mV)

Proteccién contra tension de sobrecarga en entrada: 60 VCC, 40 VCA

Distorsion:

- para F < 50 kHz: porcentaje de distorsién del 0,05 % tipico, < 0,15 % max.
- para 50 kHz < F < 1MHz, arménicos < -41 dB / H1

- para F > 1 MHz, arménicos < -36 dB / H1

Condiciones de medidas:
- aparato en funcionamiento desde al menos 1 hora

Frecuencia: <2 MHz
Error de linealidad: < 1 % max. a 200 kHz del 10 al 90 % de la amplitud de sefal

Relacion ciclica: resolucion 1 %
10 a 90 % para 0,2 Hz<F <1 kHz
30a 70 % para 1 kHz < F <10 kHz
50 % paraF <0,2HzyF > 10 kHz
error en la frecuencia, para relacién ciclica = 50 %, <2 %
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas (continuacion)

Sefial cuadrada + Tiempo de subida: < 7 ns tipico, < 10 ns max.

MJ . Relacién ciclica: resolucion 1 %
10 a 90 % para F <200 kHz,
20 a 80 % para 200 kHz < F <1 MHz
50 % para > 1 MHz

Seflal ¢ Tiempo de subida: <7 ns tipico, < 10 ns max.
LOGIC . : .
e VHigh, VLow ajustable de £ 10 V con una precision de £ 0,2 V
+ Relacion ciclica: resolucion 1 %
10 a 90 % para F < 200 kHz
20 a 80 % para 200 kHz < F <1 MHz
50 % para F > 1 MHz

Salida de la sefial + Tiempo de subida: <5 ns tipico, < 10 ns max.

TTLOUT . carga max. admisible: > 10 cargas TTL

e Proteccidn contra tension de sobrecarga en entrada: £ 60 VCC, 40 VCA

Funcion de barrido
SWEEP

« Resolucion de la frecuencia: 0,28 Hz, 10 mHz 6 1 mHz segun la
gama seleccionada (dependiendo de Freqstart, Fregenp ¥ Time
introducidos)

¢ Modo lineal (LIN) o modo logaritmico (LOG)

Barrido externo EXT « Barrido mediante sefal de frecuencia < 15 kHz y de amplitud
comprendida entre £ 10 V introducida en el BNC
-"VCF IN" (GX 305/310) (-10V < Freqgstart Y +10 V < Fregenp)
-"VCG IN" (GX 320) (-10 V & FregstarT Y +10 V & Fredenp)

« Impedancia de entrada: 10 kQ + 10 %

Barrido interno INT «  Barrido de Fregstart @ Fregenp €n modo diente de sierra o triangulo

« Periodo de barrido (Time) programable de 10 ms a 100 s,
resolucién 10 mS

e Salida en el BNC "SWEEP OUT" de una tension continua de unos 2 V
proporcional a la frecuencia generada

+ Impedancia de salida "SWEEP OUT" =10 kQ +10 %
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas (continuacion)

Funcién de
modulacion MODUL

Modulacion FM

Modulacion AM

Funcion SHIFT KEY
(SHIFT K)

FSK interna

FSK externa

PSK interna

PSK externa

(GX 320 unicamente)

Resolucién de la frecuencia: 0,28 Hz, 10 mHz 6 1 mHz segun la
gama seleccionada (dependiente de Freqstart, Fredenp).

Modulacion digital: una lectura del nivel de la sefial modulante se realiza en
la frecuencia de 65 kHz. Esta amplitud (256 valores) se convierte entonces
en frecuencia.

Fuente INTerna: modulacion de frecuencia por una sefial sinusoidal de
frecuencia 1 kHz £ 1 %

Fuente EXTerna: modulacién por una sefial de amplitud comprendida entre
10 Vintroducida en el BNC "VCG IN" (-10 V& Freqstart Y +10 V<&
Fregenp), de frecuencia < 15 kHz

En seno y triangulo, modulacion analdgica por una sefial modulante
con una frecuencia < 5 kHz

En cuadrado y LOGIC, modulacién digital: una lectura del nivel de la sefial
modulante se realiza en la frecuencia de 150 kHz. Esta amplitud
(256 valores) controla la amplitud de la sefial de salida.

Fuente INTerna: modulacidn por una sefial sinusoidal de frecuencia 1 kHz
+ 1 % y con una amplitud que permite, segin se escoja, una modulacion del
20 % y del 80 % de la amplitud total programada

Fuente EXTerna: modulacion por una sefial de amplitud comprendida entre
+ 10 V introducida en el BNC "VCG IN ", con una frecuencia < 5 kHz
(-10V <= 100 %, 0 V <& 50 %, +10 V < 0 % de la amplitud programada)

(GX 320 unicamente)

Resolucion de la frecuencia: 0,28 Hz, 10 mHz 6 1 mHz segun la
gama seleccionada (dependiente de Freqstart, Fredenp)

Conmutacién de frecuencia por una sefial TTL (0-5V) 1 kHz +1 %
(OV&Fregstart Y + 5V Fregenp), que se visualiza en la salida SWEEP OUT

Resolucion de la frecuencia: 0,28 Hz, 10 mHz 6 1 mHz segun la gama
seleccionada (dependiente de Fredstart, Fregenp).

Conmutacién de frecuencia por una sefial TTL (0 - 5 V) de frecuencia
<1 MHz, introducida en el BNC "VCG IN" (OV<>Freqstart Y + 5V Freqenp)

Resolucién de la fase: aprox. 0,08 ajustable de + 180°por incrementos de 1°

Salto de fase por una sefial TTL (0-5V) 1 kHz+1 %
(0 V & adicion Phasestart Y + 5 V < adicidon Phasegnp), que se visualiza en
la salida SWEEP OUT

Resolucién de la fase: aprox. 0,08 ajustable de + 180°por incrementos de 1°

Salto de fase por una sefal TTL (0 - 5 V) con una frecuencia < 1 MHz,
introducida en el BNC "VCG IN" (0 V <> +Phasestart €t + 5 V & +Phasegnp)

XIV - 58

Generadores de funciones



Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas (continuacion)

Funcion SY_'}'C de (GX 320, Gnicamente)
sincronizacion

* Frecuencia max. de las sefiales generadas: 100 kHz
» Ajuste de la fase + 180 °por incrementos de 1°

e Precision de la sincroni_zsacién segun la frecuencia de las sefales generadas,
AQ=% Fggna X 3,6 x 107 (para un cable de < 1 m de largo)

Funcion de _
generacion de (GX 320, unicamente)

impulsos BURST
* Introduccion del nimero de periodos de sefial (impulsos) de 1 a 65535

» Laventana minima de apertura de la sefial es: 2 pus (véanse los detalles en el
apartado BURST)

e Por encima de los 10 MHz, el nimero de periodos puede variar de 1y la fase
en SQUARE y TTL_OUT puede cambiar de 180°

« Jitter de activacion: < 15 ns

. * Introduccion del periodo de los trenes de impulsos de 10 ms a 100 s con una
BURST interna resolucion de 10 ms

BURST externa

Activacion del tren de impulsos por una sefial externa TTL con una frecuencia
inferior a 1 MHz introducida en el BNC "INPUT BURST" o0 activacion

manual (tecla MODE)
Intervalo de activacion de aprox. 1,5 us tipico

Funcion de puerta (GX 320, unicamente)
GATE
e Autorizacion de la salida de la componente alternativa de la sefial Main out por
una sefial TTL con una frecuencia < 2 MHz introducida en el BNC "INPUT
GATE"

(+ 5V < Main out generada y 0 V <> componente alternativa cortada)
* Intervalo para tomarla en cuenta de unos 100 ns

Funcion FREQ de
frecuencimetro ext.
» Entrada a través de conector BNC en el frontal delantero (FREQ EXT)
* Medida de frecuencias externas de 5 Hz a 100 MHz
. Amplitud méax. (*) de las sefiales medidas:
300 V eficaz de 5 Hz a 5 kHz
30V eficaz de 5 kHz a 1 MHz
10 V eficaz en adelante
(*) sefial con una relacion ciclica al 50 %

» Precision de la frecuencia medida: = 0,05 % + 1 digito
» Visualizacién de la frecuencia medida en 5 digitos

Sensibilidad + <50 mVrms para F <30 MHz
* <60 mVrms para 30 MHz < F < 80 MHz
* <90 mVrms para 80 MHz < F < 100 MHz

Duracionde ¢ <1sde5Hza20Hz (=1 medida por segundo)
estabilizaciondela <« <100msde20Hza400Hz (2 medidas por segundo)
medida « <40 ms de 400 Hz a 100 MHz (2 medidas por segundo)

Impedancia de

entrada 1 MQ /[ 22 pF aprox

Proteccion ¢  Tension méx.: 300 V (50 - 60 Hz) CAT | respecto de la tierra
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Caracteristicas Generales

Caracteristicas generales

Entorno
¢ Temperatura de referencia 23T £5<T 45a 65 % HR
« Ambito nominal de utilizacién 5C a35TC 45 a65%HR
¢ Temperatura de funcionamiento 0C a40TC 20 a80%HR
¢ Temperatura de almacenamiento -20C a70C 10a 95% HR
e Uso en interior
e Altitud <2000m
¢ Humedad relativa <80 % hasta 31 T
%HR
100 — [ ] Fef.
- LItil.
- __________ Stock
10 —
J f t f t f t f t f ;
-20 o 10 20 30 40 A0 BO YOO BO°C
Alimentacion
Red < Tension 230V +£10 % (115 V + 10 % seleccidn de tensién por
hardware)

* Frecuencia 50 - 60 Hz
¢ Consumo 20 VA méx.

Cable de alimentacion amovible

Ce

Seguridad

CEM Este aparato ha sido disefiado de conformidad con las normas CEM vigentes y
su compatibilidad ha sido probada conforme a las normas siguientes:

Emision e inmunidad: EN 61326-1 (2006)
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Caracteristicas mecanicas

Caracteristicas mecanicas

Caracteristicas
mecanicas

Caja Dimensiones (soportes plegados):

¢ longitud 190 mm
* anchura 227 mm

e altura 130 mm

Peso 2,850 kg

Embalaje 330 x 260 x 200 mm
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Suministro

Suministro

Accesorios

se incluyen con el . Ficha de datos de seguridad
aparato . Cable de alimentacion

. Cable USB A/B para las versiones programables

. Cable ETHERNET para el GX 320E

. CD-ROM que incluye:
las instrucciones de funcionamiento en 5 idiomas
las instrucciones de programacioén en 2 idiomas
los Drivers USB "CP210x USB to UART Bridge Controller”
los Drivers LabView y LabWindows
la aplicacién USBxPress (identificacion puerto USB)
la aplicacién GX320E-Admin (programacion IP address)

opcional . Cable BNC - BNC (X 2) c.voueeereeeeeeeeeieieieieeeeeseseneseeeeeeeeenans AG1065-Z
. Cable BNC - Banana (x 2)

CON TOMA trASEIA ...vvviiiiiiee ettt e et e e e a e e AG1066-Z

. Adaptador BNC / BANANA (X 3) wuvvevveeeiiiiiiiiieeee e ceiiieeeeenn HA2068-Z

0 T oBNC (X 3) ettt et en s HA2004-Z

recambio . Cable USB A/B......oooiieieie et 541318

. Cable ETHERNET / RJ4A5 reCtO......cceeeeiieeeeeeeeene 541116

. Cable ETHERNET / RJ45 Cruzado ........ccooeeeeeeeieeiiennns 541117
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